
2017年度湖北省科学技术奖推荐项目
一、含磷、氟工业废渣在水泥工业中的资源化利用关键技术研究与应用
推荐单位意见

磷渣和磷石膏均是工业废弃物，长期堆放不仅浪费大量的土地资源，而且在风、雨的作用下，严重污染周边大气和土壤。随着国家对环保工作的重视，越来越多的企业开始寻求磷渣和磷石膏的高效利用途径。但是由于磷渣和磷石膏面临杂质含量高，成分波动大，处理成本高等问题，限制了磷渣和磷石膏的进一步应用。

本项目以磷、氟对硅酸盐水泥水化的影响机理研究为指导，全面探索掺加磷石膏、磷渣水泥的综合改性技术途径。为磷石膏、磷矿渣在水泥工业中的资源化应用提供理论基础和实践指导。项目相关技术成果已实现产业化，在水泥生产过程中大量应用磷渣、磷石膏能大幅降低水泥的制造成本，磷渣和磷石膏的资源化应用对实现社会的可持续发展具有重要意义。有效利用工业废弃物，提高废弃物再利用率，缓解环境污染，同时降低生产能耗，减轻企业碳排放，从而产生巨大的经济效益、社会效益和环境效益。因此，项目成果具有广泛的推广应用前景。

推荐该项目为湖北省科学技术进步奖一等奖。

项目简介

项目属于无机非金属材料领域。湖北省是磷渣和磷石膏的排放大省，但利用率较低，至今堆存量巨大。国内外科技人员对磷渣和磷石膏以及含氟废渣对水泥水化进行长期不懈的研究，取得一些显著的进展，例如华南理工大学、武汉理工大学、同济大学和云南省建材研究院等正在进行磷、氟等杂质对水泥水化过程以及中间体材料的结构特征、物理性能影响的系列研究。而目前的研究热点是针对掺加磷渣和磷石膏不同品种水泥的性能进行研究，以磷渣及磷石膏的改性研究为主，而针对磷渣和磷石膏对水泥矿物水化过程的影响机理的研究报道并不多，往往造成研究的结果只对一定区域的磷渣和磷石膏使用具有指导意义，不具有普遍性。

本项目通过研究磷、氟对硅酸盐水泥水化的影响，探索应用磷石膏、磷渣生产优质水泥的新技术途径。充分利用工业废弃物磷渣和磷石膏资源，通过调整生料配料方案和生产工艺参数，有效控制熟料中P2O5的含量，开发出一种生态水泥熟料的生产工艺技术，改善了生料易烧性，降低了能耗和成本，提高了水泥熟料强度。开发的改性磷石膏作水泥缓凝剂所生产的水泥在早期强度、凝结时间、流动性等方面均优于采用天然石膏所生产的水泥。应用化学激发、分别粉磨、立磨粉磨磷渣等技术途径大幅提高高掺量磷渣水泥的各龄期强度、缩短凝结时间。在水泥生产过程中大量应用磷渣、磷石膏大幅降低水泥的制造成本，真正实现磷渣和磷石膏资源化应用。因此，开展含磷、氟工业废渣在水泥工业中的资源化关键技术研究具有重要的理论研究意义和工程实用价值。创新成果如下：

（1）本项目从磷和氟对水泥单矿的影响机理入手，突破传统的水泥改性思路，全面探索磷石膏水泥、磷渣水泥的综合改性技术途径。研究发现磷石膏和磷渣中可溶性P2O5和F对水泥单矿的水化速率影响显著，主要原因是P2O5与液相中的Ca2+反应形成难溶物包覆于C3S颗粒表面，延缓Ca(OH)2结晶和成核。其中磷和氟对C3A水化过程的影响可分成四个阶段：第一阶段是C3A的快速溶解和钙矾石(AFt)的形成阶段；第二和第三阶段对应于钙矾石包覆层的破坏与修复；第四阶段则是由于石膏消耗完毕，体系中剩余的C3A与已形成的钙矾石继续作用，产生了新相单硫型水化硫铝酸钙(AFm)。磷和氟对C3S水化过程的影响可分成五个阶段：诱导前期、诱导期、加速期、减速期和稳定期。

（2）本项目以铝酸盐水泥、硫铝酸盐水泥、甲酸钙、明矾等为激发剂，研究不同激发剂对磷渣水泥（磷渣掺量达30%）的激发效果，总结磷渣水泥物理化学性质变化规律，比较不同激发剂作用下磷渣水泥水化产物的差异性。为了研究不同激发剂对磷渣水泥的激发效果，本项目设计了科学的磷渣水泥配比方案，各种外加剂均外掺。分别从细度、标准稠度、凝结时间、强度及微观测试等多角度分析激发剂的作用机理。

（3）本项目将磷渣引入水泥熟料煅烧过程中，通过磷渣中微量元素的矿化作用，降低烧成温度，改善熟料烧结性能，提高熟料强度。同时将磷渣和改性磷石膏作为混合材引入水泥，改善其配合比和粉磨工艺，不断优化生产流程，在保证水泥性能的情况下实现磷石膏、磷渣的高效利用。该技术已达到国际先进水平。试生产发现：掺磷渣后，由于磷渣玻璃体含量达90%，且CaO含量高于40%，磷渣配料使石灰石掺量相对减少，可降低熟料的形成热耗75kJ/kg左右。此外，磷渣中含有Mn、Cu、Zn、Co等微量元素，这些过渡金属离子可以固溶于C3S、C2S等矿物中，使矿物晶格产生缺陷，从而提高矿物的水化活性，使熟料的3d和28d强度分别提高了3.7MPa和5.8MPa。

依托研究成果，共申请发明专利2项，其中1项已授权，1项已受理，授权实用新型专利4项，发表论文3篇。葛洲坝老河口水泥有限公司、葛洲坝宜城水泥有限公司、葛洲坝兴山水泥有限公司等多家单位充分利用本项目研发技术，借助自身先进的生产设备和健全的检测仪器，保证了产品质量的稳定性，产品各项指标均符合国标要求，生产的各等级通用硅酸盐水泥具有和易性好、需水量低、耐磨抗蚀性好等优点，自2014年正式投产以来，水泥产品广泛应用于道路、桥梁、市政等大型基础设施建设。一度出现供不应求的局面，深受市场欢迎。与传统工艺生产的硅酸盐水泥相比，每年可为生产企业节约生产成本近千万元，投产以来共节省成本4600多万，经济效益十分可观。现已获“巨石杯”全国建材行业技术革新奖。

客观评价

（1）鉴定意见与查新结论

湖北省科技厅在武汉组织召开了本项目的科技成果鉴定会，鉴定委员会听取项目组工作和技术报告，审阅了相关鉴定资料，经过质询和讨论，形成如下意见:1.该项目充分利用工业废渣磷石膏中硫酸盐和氟化物的矿化作用，改善了水泥生料易烧性，降低能耗和成本，提高了水泥熟料的性能；2.采用先进的立磨粉磨工艺和化学改性磷矿渣，提高磷矿渣在水泥中的掺量，并能满足正常水泥凝结时间要求，显著提高水泥强度；3.本项目技术已经在该公司多条水泥生产线获得实际应用，产品已通过国家权威机构检测，符合国家质量标准，具有良好的经济和社会效益。鉴定委员会一致同意通过鉴定，并认为其整体达到国际先进水平，建议尽快推进在行业中的推广应用。

本项目经查新检索，结论为：“针对本项目的创新点，检索了相应的数据库资源。在检索范围内，关于磷、氟工业废渣在水泥工业中的资源化应用中所涉及有关磷渣和磷石膏的改性研究方法，国内相关中文文献中，与委托查新项目提出的研究方法，未见相同文献报道。”

（2）学术评价

本项目研发过程中，借助武汉理工大学硅酸盐国家重点实验室的仪器设备及师资力量，发现水泥组成-水化机理-性能之间的关联，不断从技术层面优化水泥配比，找出其中规律。同时结合微观分析方法发掘磷、氟对水泥水化性能的影响，拓展了本项目磷渣水泥和磷石膏水泥的原材料种类，并细化原材料选择标准，不断深入理论研究。

（3）工程应用评价

应用单位对项目成果的使用效果与贡献给予了充分肯定。

荆门市振发建筑材料有限公司：“我公司于2014年4月在葛洲坝荆门水泥有限公司购买含磷、氟工业废渣生产的通用硅酸盐水泥，各项指标均符合国标要求，生产的各级通用水泥具有和易性好、需水量低、耐磨抗蚀性好等优点，为我公司项目施工节约了大量成本。”

葛洲坝兴山水泥有限公司：“该项目于2013年12月底完成实验室试验并开始进行工业化大生产，经过多年的生产和不断改进，市场反映该工艺制备的含磷氟工业废渣硅酸盐水泥早强较高、易脱模、施工性能好、混凝土耐久性好，深受市场欢迎。”

葛洲坝宜城水泥有限公司：“采用该项技术后，物料煅烧特性发生了明显变化，由于磷、氟工业废渣的矿化效应，相同温度下产生的液相量相对较多，液相出现时间提前。在实际生产中通过不断调整工艺参数，实时关注水泥熟料质量，最终生产出质量稳定的水泥产品。”

老河口市鑫昌回天水泥厂：“公司于2014年初购买葛洲坝兴山水泥有限公司使用含磷、氟工业废渣生产的熟料，各项指标均符合国标要求，产品质量稳定，熟料易磨性佳，使用效果好。”

（4）科技奖励
“含磷、氟工业废渣在水泥工业中的应用研究”获2016年度“巨石杯”全国建材行业技术革新奖。

推广应用情况

本项目通过研究磷、氟对硅酸盐水泥水化的影响，探索应用磷石膏、磷渣生产优质水泥的技术途径，并在此基础上开发改性磷石膏和磷渣生产水泥，应用化学激发、分别粉磨、立磨粉磨磷渣等技术途径大幅提高高掺量磷渣和磷石膏水泥的各龄期强度、缩短凝结时间。

利用该项目科技成果生产的硅酸盐水泥各项指标均符合国标要求，项目工艺流程简单实用、操作性较强，具有较好的推广应用前景，目前已广泛应用于公路、桥梁、隧道、机场、高楼等大型基础建设，产品供不应求。

与传统工艺生产的硅酸盐水泥相比，每年可为生产企业节约生产成本近千万元，投产以来共节省成本4600多万，经济效益十分可观。

主要应用单位情况表

	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位

联系人/电话
	应用情况

	荆门市振发建筑材料有限公司
	项目整体技术成果
	2014年4月-2016年12月
	聂怡发/0724-2308332
	应用于水泥实际生产中，产生经济效益360万元

	葛洲坝兴山水泥有限公司
	项目整体技术成果
	2014年1月-2016年12月
	吴敏/13517216920
	应用于水泥实际生产中，产生经济效益1457万元

	葛洲坝宜城水泥有限公司
	项目整体技术成果
	2014年1月-2016年12月
	王磊/0710-4900166
	应用于水泥实际生产中，产生经济效益2669万元

	老河口市鑫昌回天水泥厂
	项目整体技术成果
	2014年2月-2016年9月
	丁欢/0710-8551025
	应用于水泥实际生产中，产生经济效益202万元


主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利
	一种利用磷渣生产优质高掺量磷渣水泥及其生产方法
	中国
	201610446600.X
	2016.11.16
	2016111001056000
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	张德华、邹兴芳、吴振华
	实质性审查阶段

	发明专利
	一种硅酸盐水泥熟料及其制备方法
	中国
	ZL201510329288.1
	2016.09.28
	2251089
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	姚立红
	有效

	实用新型技术专利
	用于水泥生料易烧性试验中试样成型的辅助装置
	中国
	ZL201620496588.9
	2016.05.26
	5626760
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	张浩；杨丽荣；邹兴芳
	有效

	实用新型技术专利
	一种用于水泥生产线的取样装置
	中国
	ZL201520665992.X
	2015.08.31
	4871245
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	杨丽荣；付晓红；陈杉
	有效

	实用新型技术专利
	一种粘散料下料装置
	中国
	ZL201520994673.3
	2015.12.06
	5226668
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	兰重喜；邓小波；程稳
	有效

	实用新型技术专利
	水泥生产线带有防堵料装置的收尘系统
	中国
	ZL201620636164.8
	2016.06.24
	5659480
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	吴晓欢
	有效


主要完成人情况

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目

技术创造性贡献

	1
	张德华
	高级工程师
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	对创新点2、3均有贡献

	2
	邹兴芳
	高级工程师
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	对创新点2、3均有贡献

	3
	吴振华
	高级工程师
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	对创新点3有贡献

	4
	朱教群
	教授级高工
	武汉理工大学
	武汉理工大学
	对创新点1、2均有贡献

	5
	刘生超
	教授级高工
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	对创新点3有贡献

	6
	付明
	高级工程师
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	对创新点2有贡献

	7
	杨莉荣
	工程师
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	对创新点2有贡献

	8
	王银
	助理工程师
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	对创新点2有贡献

	9
	陈力
	 工程师
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	对创新点2有贡献


主要完成单位及创新推广贡献

	排名
	单位名称
	创新推广贡献

	1
	中国葛洲坝集团水泥有限公司
	拟订试制方案，并组织方案的实施和协调工作，随时研究分析试制过程中出现的问题并研究解决的办法。研究设计配料方案、试制并指导煅烧。及时跟踪水泥市场使用情况，为买方提供良好的技术服务，对关键技术与创新点作出了创造性贡献。

	2
	武汉理工大学
	在本项目实施过程中，武汉理工大学主要负责本项目的理论研究，发现水泥组成-水化机理-性能之间的关联，不断从技术层面优化水泥配比，找出其中规律。同时结合微观分析方法发掘磷、氟对水泥水化性能的影响，拓展了本项目磷渣水泥和磷石膏水泥的原材料种类，并细化原材料选择标准，对关键技术与创新点作出了创造性贡献。


完成人合作关系说明

张德华、邹兴芳、吴振华、朱教群、刘生超、付明、杨莉荣、王银、陈力共同完成的项目“含磷、氟工业废渣在水泥工业中的应用研究”获2016年度“巨石杯”全国建材行业技术革新奖。

张德华、邹兴芳、吴振华、朱教群、刘生超、付明、杨莉荣、王银、陈力共同完成的“含磷氟工业废渣在水泥工业中的资源化应用关键技术研究”项目于2016年4月通过湖北省科技成果鉴定。
张德华、邹兴芳、朱教群、刘生超、杨莉荣、王银共同完成的“改性磷石膏水泥缓凝剂研究”项目2016年4月通过湖北省科技成果鉴定。
朱教群发表《磷、氟对硅酸三钙水化过程的影响》学术论文（武汉理工大学学报，2011第4期）。

陆小黑、朱教群共同发表《磷渣在水泥工业中的应用研究》学术论文（建材世界，2013第6期）。
邹兴芳、刘生超共同发表《磷石膏对水泥强度影响研究及生产工艺控制措施》学术论文（建材发展导向，2017第2期）。
张德华、邹兴芳、吴振华共同申请发明专利“一种利用磷渣生产优质高掺量磷渣水泥及其生产方法”。
姚立红授权发明专利“一种硅酸盐水泥熟料及其制备方法”。
张浩、杨丽荣、邹兴芳授权实用新型专利“用于水泥生料易烧性试验中试样成型的辅助装置”。

杨丽荣、付晓红、陈杉共同授权实用新型专利“一种用于水泥生产线的取样装置”。

兰重喜、邓小波、程稳共同授权实用新型专利“一种粘散料下料装置”。
吴晓欢授权实用新型专利“水泥生产线带有防堵料装置的收尘系统”。
二、超大U型现浇预应力渡槽机械化施工技术创新与应用
推荐单位意见

湍河渡槽工程是南水北调中线一期干线的控制性工程，渡槽槽体结构新颖、受力复杂、结构尺寸位居国内同类工程之首，无论内径、单跨跨度、流量均属世界首例，也是南水北调中线中单跨跨度最长、施工难度最大的一项渡槽工程。

本项目研究应用了1200t级造槽机进行40m跨1600t重U型现浇渡槽高效施工的关键技术，形成了超大U型现浇渡槽机械化施工成套技术，将我国造槽机施工技术由300t级提高到1200t级，促进了我国大型渡槽工程机械化施工技术的发展。项目研究获7项发明、8项实用新型专利授权，形成了国家级工法1项、省部级工法2项;研究成果的成功应用，安全、环保、高效完成了南水北调中线卡关项目湍河渡槽的施工，保证了了南水北调中线如期通水，赢得了社会各方的良好评价，社会经济效益显著。

推荐该项目为湖北省科学技术进步奖一等奖。

项 目 简 介

本项目为水利工程施工技术领域，可在渡槽及其他类似大型输水工程建设中推广应用。
南水北调湍河渡槽全长1030m，槽身为相互独立的3槽预应力混凝土U型结构，共18跨，每跨40m，单榀槽身内空尺寸7.23m×9.0m，单跨重1600t，设计流量350m3/s，最大流量420m3/s，是世界上最大的U形输水渡槽。国内外输水渡槽工程采用造槽机进行混凝土结构原位现浇的工程实例不多，东深供水樟洋渡槽工程首次采用300t级的移动式模架进行槽身现浇施工，为大型渡槽槽身原位现浇施工技术的发展奠定了一定的基础。
湍河渡槽是世界上最大的U形输水渡槽，结构新颖、受力和施工工艺复杂，无相应规程规范可依，为确保项目保质按期完成，承担项目单位开展了超大U型现浇预应力渡槽机械化施工技术创新研究。创新成果如下：

1、研发超大U型渡槽仿真试验装置与施工控制技术，解决了U 型渡槽外肋上部受力、整体稳定性、竖向支撑卸荷、试验段内模进出行走、仿真试验组合钢模施工技术等难题，在现场经济地实现超大型渡槽的1:1仿真试验任务，达到了完善、验证1200t级造槽机原位现浇40m跨1600t渡槽施工技术的目的。

2、研究并应用超大U型渡槽槽身混凝土机械化施工成套技术，与传统满堂支架体系进行渡槽槽身混凝土现浇施工方法相比，实现了渡槽槽身混凝土机械化原位现浇高效施工，缩短了工程施工工期，减少了排架搭设、地基处理等施工项目，节约了材料、人工的投入，并将工程建设对环境的影响降至最低，综合效益显著。
3、研发并应用造槽机安装、运行和拆除技术，实现了造槽机主体结构的高效安装，解决了槽身混凝土浇筑时造槽机内、外模变形不同步的技术难题，确保了槽身混凝土结构施工质量，提高了群吊系统拆卸效率，减少了在高空进行外模分解、拆除的工作量，施工安全得到有效保障。
4、研发大型渡槽止水高效施工技术，解决了大跨度条件下槽体伸缩变形大、密封带与混凝土基面难以粘结紧密、预埋固定螺栓定位偏差大等技术难题，保证了密封装置的密封止水效果。

本项目研究已获得授权发明专利7项、实用新型专利8项；获中国葛洲坝集团公司、中施协科学技术进步一等奖各1项，国家级工法1项、省级和行业工法2项，形成了行业标准1项。成果在南水北调湍河渡槽工程中的成功应用，创造的直接济效益约3196万元。项目研究成果将我国渡槽造槽机施工技术由300t级提高到1200t级，促进了大型渡槽建造机械化施工技术的发展。

客观评价

1.鉴定意见与查新结论

2016年12月9日，中国安装协会在北京组织专家对“特大U型渡槽DZ40-1600型造槽机综合安装技术研究与应用”成果进行了专项科技成果评价，由关洁、杜伟国、吴健等7人组成的科技成果评价委员会一致认为该项成果科技含量高，技术先进、安全可靠，经济高效，已在世界最大的U型渡槽-南水北调中线干线湍河渡槽工程建设中成功应用，保证了国家重点工程建设的顺利进行，社会和经济效益显著，具有良好的推广应用前景。鉴定委员会一致认为，项目成果总体达到了国际领先水平。

本项目经国内外查新检索，结论为：“经对国内外公开发表的文献和数据库进行检索表明，国内外未见其他与委托项目技术特征相同的文献报道，创新性突出”。

2.学术评价

（1）中国工程院院士、桥梁工程专家王景全在湍河渡槽现场考察时指出：湍河40m跨1600tU型渡槽，是目前世界上采用造槽机施工的单跨跨度和重量最大的U型渡槽，研究成果有很强的推广价值。

（2）2014年10月湍河渡槽工程通过国务院南水北调建设委员会的质量评价，由原水利部总工、设计大师高安泽，中国工程院院士、长江委总工郑守仁等水利行业专家组成的专家委员会，检查后认为工程质量满足合同文件、设计和相关规程规范要求。

3.工程应用评价

应用单位对项目成果的技术支撑作用与贡献给予了充分肯定。

南水北调中线干线工程建设管理局渠首分局评价：“南水北调湍河渡槽施工中采取一系列措施，研制出超大U型渡槽仿真试验装置与施工控制、大跨度U 型渡槽环向钢筋安装、槽身混凝土机械化施工、特大DZ40-1600型造槽机安装、运行及拆除和渡槽止水高效施工等系列成套技术，形成了大型现浇预应力渡槽槽身机械化施工、大型输水渡槽造槽机安装和大跨度薄壁U 型渡槽造槽机施工内外模变形控制施工等工法，形成《渡槽预应力施工作业指导》行业标准，实现了槽身机械化施工，提高了工效，创造了显著的经济、社会和环境效益”。

2015年8月10日～11日，南水北调中线干线工程建设管理局渠首分局在河南南阳组织召开了南水北调中线一期工程总干渠陶岔渠首至沙河南段湍河渡槽工程施工标合同项目完成验收，验收工作组通过查看工程现场，听取工作报告，查阅相关资料，同意该合同项目通过验收，工程质量等级为优良。
4.科技奖励

“超大U型现浇预应力渡槽施工技术研究”获2013年度中国葛洲坝集团、中国施工企业管理协会科学技术进步一等奖。
推广应用情况

项目研究成果成功应用于南水北调湍河渡槽工程中，解决了渡槽仿真试验施工控制、环向钢筋安装、槽身混凝土机械化施工、特大UDZ40-1600型造槽机安装、运行和拆除以及止水高效施工等技术难题，槽身混凝土2011年9月27日开始施工，2013年9月28日全部施工完成；2014年5月，湍河渡槽设计单元工程通过通水验收，2014年12月，南水北调中线工程正式全线通水，向京、津、冀、豫等省市供水，丹江甘露走进了千家万户，表明本项目研究成果满足大型输水渡槽建设的质量标准和要求。

项目成果在南水北调湍河渡槽工程中的成功应用，实现了超大U型渡槽槽身混凝土机械化高效施工，提高了工效、节约了成本、保障了安全，产生经济效益约3196万元。
随着南水北调工程建设的深入和国家加强水利工程建设政策的落实，将会有更多类似大型调水工程和水利枢纽工程开工建设，也将会遇到更多的大型输水渡槽工程，本项目技术将在后续大型渡槽工程及其他类似大型输水工程中有较好的推广应用前景。

主要应用单位情况表

	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止

时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	南水北调中线干线工程建设管理局渠首分局
	整体技术
	2011年9月~2013年9月
	周学友18238199825
	南水北调湍河渡槽工程         经济效益3196余万元
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	实审

	实用新型专利
	移置式U型渡槽专用组合钢模内模打磨除锈刷油机
	中国
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	中国葛洲坝集团股份有限公司; 

葛洲坝集团第一工程有限公司
	贾志营、程谋建、赵志忠、方  勇、万  东
	有效

	实用新型专利
	造槽机用泵送混凝土布料装置
	中国
	ZL201220133240.5
	2012-10-31
	第2480209号
	中国葛洲坝集团股份有限公司; 

葛洲坝集团第一工程有限公司
	贾志营、程谋建、赵志忠、李玉成、邱忠平
	有效

	实用新型专利
	U型渡槽仿真试验装置
	中国


	ZL201220196270.0
	2012-11-28
	第2533278号
	中国葛洲坝集团股份有限公司; 

葛洲坝集团第一工程有限公司
	吴平安、郭灵敏、赵志忠、冯洪彬、崔志成、方  勇
	有效

	实用新型专利
	U型渡槽预制拉梁吊运转向装置
	中国
	ZL201220217120.3
	2012-11-28
	第2534212号
	中国葛洲坝集团股份有限公司; 

葛洲坝集团第一工程有限公司
	黄  浩、冯洪彬、赵志忠、郭灵敏、李友顺、胡  骏
	有效

	实用新型专利
	U型渡槽预制拉梁组合支撑装置
	中国
	ZL201220222186.1
	2012-11-28
	第2532859号
	中国葛洲坝集团股份有限公司; 

葛洲坝集团第一工程有限公司
	吴平安、龚华伟、赵志忠、刘经军、李友顺、胡  骏
	有效

	实用新型专利
	一种大型造槽机内、外模变形控制锁紧装置
	中国
	ZL201420530576.4
	2014-12-31
	第4037044号
	葛洲坝集团第一工程有限公司
	陈谋建、黎学皓、庞文占、崔玉松、周炼钢、熊建武、 候明印、王丽屏、贾志营、郑光俊
	有效

	实用新型专利
	渡槽侧墙顶板造槽机过孔保护装置
	中国
	ZL201420530554.8
	2014-12-31
	第4032706号
	葛洲坝集团第一工程有限公司
	黎学皓、陈谋建、唐秀宜、庞文占、贾志营、周炼钢 邹兴文、曾祥兰、熊建武
	有效

	实用新型专利
	大截面密封装置
	中国
	ZL201520352089.8
	2015-09-16
	第4622914号
	葛洲坝集团第一工程有限公司
	庞文占、刘  勇、李志华、陈谋建、崔玉松、王国旺、刘明丽、周炼钢、黎学皓、熊建武
	有效

	其他
	大型现浇预应力渡槽槽身机械化施工工法
	中国
	建质[2014]40号
	2014-03-19
	GJEJGF292-2012
	葛洲坝集团第一工程有限公司
	贾志营、郭灵敏、赵志忠、陈谋建、庞文占
	其他有效的知识产权

	其他
	大型输水渡槽造槽机安装工法
	中国
	湖北省住房和城乡建设厅公告第35号
	2014-12-31
	HBGF022-2014
	葛洲坝集团第一工程有限公司
	陈谋建、黎学皓、庞文占、熊建武、周炼钢
	其他有效的知识产权

	其他
	大跨度薄壁U型渡槽造槽机施工内外模变形控制施工工法
	中国
	中电建协[2016]15号
	2016-04-01
	DJGF-SD-10-2016
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	陈谋建、黎学皓、熊建武、

高秋艳、庞文占、周炼钢
	其他有效的知识产权


主要完成人情况
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	对本项目
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	教授级

高级工程师
	中国葛洲坝集团股份有限公司
	中国葛洲坝集团股份有限公司
	项目负责人，对创新点1、2、3、4均有贡献
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高级工程师
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	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点1、2、3、4均有贡献

	4
	黎学皓
	高级工程师
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点2、3、4有贡献

	5
	庞文占
	工程师
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点2、3、4有贡献

	6
	熊建武
	工程师
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点2、3、4有贡献

	7
	赵志忠
	高级工程师
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点1、2、3有贡献

	8
	周炼钢
	工程师
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点2、3有贡献

	9
	李新明
	高级工程师
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点2、3有贡献

	10
	崔玉松
	高级工程师
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点1、2、3有贡献

	11
	王丽屏
	 工程师
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点2、3有贡献

	12
	刘明丽
	   工程师
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点2、3、4有贡献

	13
	王国旺
	 工程师
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点2、3有贡献

	14
	胡方华
	 工程师
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点2、3有贡献

	15
	周继红
	 工程师
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	对创新点2有贡献


主要完成单位及创新推广贡献

	排名
	单位名称
	创新推广贡献

	1
	中国葛洲坝集团第一工程有限公司
	项目负责单位：全面负责制定项目规划及技术路线，并负责组织实施。对创新点1、2、3、4均有贡献，主要包括：研发超大U型渡槽仿真试验方法、研发超大U型渡槽槽身混凝土机械化施工成套技术、研发造槽机安装、运行和拆除技术及大型渡槽止水高效施工技术。负责项目成果的推广应用。


完成人合作关系说明

贾志营、陈谋建、黎学皓、赵志忠、庞文占、熊建武、李新明、胡方华、刘明丽共同完成的科研项目荣获2013年度中国葛洲坝集团、中国施工企业管理协会科学技术进步一等奖—超大U型现浇预应力渡槽施工技术研究。
贾志营、赵志忠、陈谋建、庞文占共同完成了“大型现浇预应力渡槽槽身机械化施工工法”编写并获得了2011～2012年国家级工法。
陈谋建、黎学皓、熊建武共同完成了“大跨度薄壁U 型渡槽造槽机施工内外模变形控制施工工法”编写并获得了2016年电力建设工法。
陈谋建、黎学皓、庞文占、熊建武、周炼钢共同完成了“大型输水渡槽造槽机安装工法”编写并获得了2014年湖北省工法。
陈谋建、庞文占、周炼钢授权发明专利“大跨度U型渡槽环向钢筋安装方法”。
陈谋建、贾志营、庞文占、崔玉松授权发明专利“一种大跨度U型薄壁渡槽混凝土振捣方法”。

赵志忠、方勇授权发明专利“U型渡槽仿真试验装置及方法”。
王丽屏、胡方华授权发明专利“造槽机端肋模板脱模方法”。
黎学皓、陈谋建发表《南水北调湍河渡槽机械化施工技术》学术论文(技术与市场,2014年总第248期)。

熊建武发表《大跨度薄壁U型渡槽造槽机施工内外模变形控制技术研究》学术论文（四川水泥，2016年7月出版）。
周继红发表《湍河渡槽反弧段气泡和挂帘控制措施》学术论文(水利水电施工 2013年05期)。

周继红发表《南水北调工程湍河渡槽槽身预应力施工》学术论文(水利水电施工 2014年02期)。
13、王丽屏发表《南水北调中线湍河渡槽旋挖钻施工技术》学术论文(河南水利与南水北调2011年18期)。


